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CRONOGRAMA

Duracién: 15 horas (5 sesiones de 3
horas)

Inicio de Clases: 14 de Julio
Horarios de Clases: solo sabados

De 17:00 a 20:00

MODALIDAD

Virtual

Aula virtual “Classroom”
(http//aulapgmat.fcpn.edu.bo)
Sesiones por la plataforma Zoom

CONTENIDOS MINIMOS

Sesion 1: Fundamentos de MATLAB y
estructuras basicas

Objetivos:
® Familiarizarse con el entorno de MATLAB.

* Dominar las estructuras basicas de progra-
macion y manipulacién de datos.
1. Introduccion al entorno MATLAB (Editor, Com-
mand Window, Workspace, Path).
. Tipos de datos: escalares, vectores, matrices.
. Operaciones basicas con matrices y vectores.
. Scripts vs funciones.
. Depuracion de un script paso a paso usando
breakpoints.
6. Control de flujo: if, for, while, switch.
7. Visualizacién basica (plot, mesh, surf).
8. Ejercicios de aplicacion: evaluacion de funcio-
nes, generacion de tablas de valores, graficas
simples.
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Sesion 2: Programacion modular y
visualizacién avanzada

Objetivos:

* Escribir funciones y subrutinas.

* Visualizar resultados de manera efectiva.

Contenidos:

1. Funciones definidas por el usuario.

2. Subfunciones y funciones anidadas.

3. Uso de subplot, hold on, y personalizacion de
gréficas.

4. Graficas 2D y 3D: plot3, meshgrid, contour.

5. Guardado y carga de datos (.mat,_.txt, .csv).

6. Ejercicios de aplicacion: comparacién de solu-
ciones numeéricas, visualizacién de campos
vectoriales.

Sesion 3: Algebra lineal y resolucion de
sistemas

Objetivos:
* Utilizar MATLAB para resolver problemas
clasicos de algebra lineal.

* Aplicar métodos numéricos basicos.

1. Solucién de sistemas lineales: A\b, inv, pinv.

2. Comparacion entre el uso de inv(A)*b y Alb
para destacar eficiencia y estabilidad numérica.

3. Valores y vectores propios: eig, svd.

4. Descomposicion LU y QR.

5. Condicionamiento y estabilidad numérica.

6. Visualizacion de transformaciones lineales con
vectores.

7. Ejercicio aplicado: modelo de redes de flujo
(circuitos eléctricos, flujos en redes).

Sesién 4: Ecuaciones diferenciales y
simulaciones dinamicas

Objetivos:

* Modelar y simular sistemas dinamicos usando
MATLAB.

*  Resolver EDOs con funciones integradoras.

1. Resolucién de EDOs con ode45, ode23,
ode15s.

2. Definicién de funciones para sistemas de
ecuaciones.

3. Estudio de parametros y condiciones inicia-
les.

4. \Visualizacién en fase para sistemas de 2
variables (por ejemplo, Lotka-Volterra).

5. Andlisis cualitativo y cuantitativo de solucio-
nes.

6. Ejercicio aplicado: crecimiento poblacional,
sistemas depredador-presa, dinamica de com-
partimentos.

Sesion 5: Ajuste de datos, optimizacion y

aplicaciones

Objetivos:

*

£

Ajustar modelos a datos reales.
Resolver problemas de optimizacion
numeérica.

Contenidos:

oL NI

Ajuste de curvas: polyfit, fit, Isqcurvefit.
Introduccién a fminsearch y fmincon.
Interpolacion y regresion.

Visualizacion de errores y residuales.
Interpretacién de pardmetros ajustados y
errores.

Caja de herramientas de optimizacion
(Optimization Toolbox) y cuando usarla.
Ejercicio aplicado: calibracion de modelos,
ajuste de parametros para datos experi-
mentales.

Material complementario sugerido:

Acceso a MATLAB Online o
instalacion local.

Guias prdcticas en PDF.

Archivos .m base con planti-
llas de ejercicios.




